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Este documento ha sido realizado por profesionales de varias areas del saber, pilotos
practicos, oficiales navales y mercantes, abogados, internacionalistas, entre otros, con una
trayectoria de mas de 15 afos de experiencia, ademas de haber tenido una minuciosa
revision bibliografica que permite tener la informacién mas actualizada y veraz de manera
rigurosa.

Asi mismo, se conté con un comité revisor en el cual estan involucrados diferentes expertos
sobre la tematica a tratar en cada Instruccion Técnica de Practicaje para un mayor detalle
de supervisién respecto a lo aqui escrito. Por ello, toda la informacion presentada a
continuacion es un conglomerado de experiencias, investigaciones y datos precisos que
servirdn como guia de instruccién y actualizacién para la labor del practicaje en los mares
y rios.
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Introduccion

Colombia dentro de sus objetivos de posicionarse como una nacion con vista hacia el mar, y
buscando la cobertura de sus necesidades basicas y empresariales, ha dispuesto dentro su
proyecto mejorar la capacidad de recepcion de buques que lleven a cumplir dichas metas, pero
estas ambiciones no han sido faciles debido a que la morfologia del lecho marino dificulta el
ingreso de mayores calados dentro de sus canales y rios. Esta barrera solo tiene una solucion
en la cual intervienen equipos especializados conocidos como Dragas, y para el caso particular
de las necesidades nacionales, las Dragas de succion en marcha son las ideales para cumplir

con esta mision.

La draga de succién en marcha o por arrastre, es en la actualidad uno de los equipos mas
importantes y populares de la industria de dragado, gracias a su maniobrabilidad y versatilidad,

entre otras.

Las dragas de succion en marcha o por arrastre tienen las caracteristicas de un barco
especializado en el cual se realiza:
e Remocion de material del fondo a traves de tubos de aspiracion, Mediante succion
generada por bombas centrifugas.
e Almacenamiento en la cantara o tolva, dentro de la misma embarcacion.

e Transporte y descargue del material.

Todas estas operaciones las realiza mientras se moviliza como una embarcacion a flote normal,

teniendo como resultado facilidades para navegacion maritima y fluvial.

Ante las anteriores premisas, podemos observar que el dragado es un arte, un trabajo especifico
y de dificil realizacion, todo acuerdo unas necesidades y casos particulares, porque cada
dragado, cada proyecto a pesar de que sean en un mismo sitio, con caracteristicas similares,

nunca habra dos iguales.
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Las operaciones de dragado son de gran importancia para el desarrollo portuario nacional.
Garantizan competitividad a nivel regional y estabilidad en las condiciones de los canales de
acceso a los diferentes puertos del pais.

Teniendo encuentra las particularidades especiales que rodean una operacién de dragado, se
requiere que estas sean simultaneas con la operacién normal de un puerto, lo cual implica,
trafico maritimo, comunicaciones puente a puente, riesgos en la navegacion y un sin nimero
de situaciones que requieren un equipo de puente (BRM) comprometido con la seguridad y
cada eslabon de la cadena de mando concentrada en su labor, con el fin de que no haya lugar a
ninguna dificultad que pueda afectar su proyeccion comercial ademas de las limitantes de

profundidad y ancho de canal, dan un golpe directo al potencial econémico de un pais.

Los buques son cada vez son mas grandes y las capacidades de la actividad portuaria debe ir de
la mano con este crecimiento. Es aqui donde el estado entra en su inversion con el fin de
sostener y mantener estas infraestructuras hidraulicas, gestionando recursos para garantizar un
desarrollo continuo en el tiempo, empleando todo los técnicamente sostenible como insumo de
investigacion, donde entra la ingenieria, la experiencia en maniobras de los pilotos practicos,
simulaciones, analisis de caudales, corrientes, entre otros, para poder cumplir con las metas

propuestas y asi garantizar su progreso.
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Marco Normativo

>

ley 658 del 14 de junio de 2001, que regula la actividad del Servicio Publico de
Practicaje. Esta ley en sus articulos 14 y 15 describen las obligaciones y funcion del

piloto practico.

Decreto 1466 de 10 de mayo de 2004, que reglamenta la ley 658 del 2001.

Decreto 3703 de 24 de septiembre de 2007, que modifica parcialmente el decreto 1466
de 2004.

Resolucion nimero (0061-2021) md-dimar-cp03-juridica 23 de abril de 2021, adiciona
al REMAC, cap 7, parte 3, instrucciones para operaciones de dragado en la jurisdiccién

de Barranquilla.

Resolucion numero (0817-2017) MD-DIMAR _GLEMAR 21 de Nov. 2017 “Por la cual
se imparten instrucciones y recomendaciones a fin de garantizar la prestacion del
servicio publico de practicaje en la Jurisdiccion de la capitania de puerto de

buenaventura.
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Conceptos y Definiciones

El dragado maritimo es una actividad fundamental en la industria maritimay portuaria. Consiste

en la remocion de materiales del lecho marino, como sedimentos, arena, roca, lodo, para

mantener o mejorar la profundidad y las condiciones de navegacion en puertos, canales,

estuarios, rios y areas cercanas a costa.

Algunas definiciones,

1.

Dragado: Es el proceso de excavacion, extraccion y remocion de materiales del lecho
marino utilizando los equipos especializados, como las Dragas, que pueden ser de
diferentes tipos segun las necesidades especificas del proyecto.

Dragado de mantenimiento: Es una actividad planificada y recurrente para preservar
y restaurar la profundidad operativa de canales de navegacion, puertos y areas de
atraque. El dragado de mantenimiento es esencial para garantizar que los buques puedan
acceder y salir de las instalaciones portuarias sin restricciones relacionadas con la
sedimentacion natural o la acumulacion de sedimentos.

Dragado de expansion: También conocido como dragado de mejora, se realiza con el
propdsito de aumentar la profundidad y el ancho de canales de navegacion, areas de
atraque o cuencas portuarias. Este tipo de dragado puede ser necesario para acomodar
embarcaciones mas grandes, mejorar la capacidad de carga y descarga de puertos o
permitir el desarrollo de nuevas infraestructuras.

Material dragado: Los materiales dragados consisten en sedimentos y otros materiales
extraidos del lecho marino durante las operaciones de dragado. Los sedimentos pueden
variar en composicion, incluyendo arena, lodo, arcilla, gravilla y rocas. En algunos
casos, el material dragado puede estar contaminado y requiere una gestion especial para
su disposicion.

Dragado de succidn: Esta técnica utiliza dragas de succion, también conocidas como
dragas de cortador de succidén o TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger), que emplean
bombas para aspirar los materiales del fondo marino y transportarlos a bordo en una
tolva.

Dragado de corte y succion: Es una variante del dragado de succidn que utiliza dragas
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con un mecanismo de corte en la parte frontal para aflojar y desalojar los materiales del
lecho marino. Luego, los materiales son succionados y transportados hacia la tolva.
Area de disposicion: Es el lugar designado para la descarga de los materiales dragados.
Dependiendo de la calidad y las regulaciones ambientales, los materiales pueden ser
dispuestos en vertederos marinos, areas de recuperacion de tierras (rellenos), zonas de
recarga de playas o utilizados para fines de restauracion ecologica.

Efectos ambientales: Las operaciones de dragado pueden tener diversos impactos
ambientales. Algunos de estos efectos pueden incluir la alteracion del habitat marino,
cambios en las corrientes y la dispersion de sedimentos en el agua, lo que puede afectar
la vida acuatica y la transparencia del agua.

Estudio de impacto ambiental (EIA): Es una evaluacion exhaustiva que analiza los
posibles efectos de las operaciones de dragado en el medio ambiente y la comunidad
circundante. EI EIA es una herramienta para identificar y abordar los riesgos
ambientales, asi como para proponer medidas de mitigacién y restauracion.

Piloto Practico: Piloto practico. Es la persona experta en el conocimiento de las
condiciones meteoroldgicas, oceanograficas e hidrograficas de la jurisdiccion de una
capitania de puerto maritima o fluvial especifica, de la reglamentacion internacional
para prevenir abordajes, de las ayudas a la navegacion circundantes y capacitada para
atender las consultas de los capitanes de los buques, atender el entrenamiento de los
aspirantes a piloto préctico y de los pilotos practicos por cambio de categoria y/o de
jurisdiccion, el cual debe estar acreditado con la licencia que expide la Autoridad
Maritima Nacional, en la categoria correspondiente. ley 658 del 14 de junio de 2001
Navegacion de practicaje: Es la que realiza el buque o artefacto naval, asistido por
piloto practico, en aguas maritimas y fluviales. ley 658 del 14 de junio de 2001.
Puerto. Es el conjunto de elementos fisicos que incluyen obra, canales de acceso,
instalaciones y servicios, que permiten aprovechar un area frente a la costa o ribera de
un rio en condiciones favorables para realizacidén operaciones de cargue y descargue de
toda clase de buques, intercambio mercancias entre trafico terrestre, maritimo y/o

fluvial. Dentro del puerto quedan los terminales portuarios, muelles o embarcaderos.
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Tipos de dragas vy su operacion

La seleccidn de la draga viene influenciada por el tipo de material a extraer, la cantidad, la
profundidad del fondo, el acabado que se quiera conseguir y la economia. Existen dos grandes

grupos: las dragas mecanicas y las dragas de succion.

Dragas mecanicas
« Ladraga de cuchara estd compuesta por una grda giratoria que va montada encima de

un ponton. La grda lleva una cuchara bivalva que puede alcanzar grandes profundidades

(50 metros) y extrae materiales con gran precision en sitios reducidos. Usa un sistema
de fijacion de spuds que son unos pilares que se hincan en el fondo o con anclas. El
terreno preferible es el suelo granular, suelto o algo cohesivo debido a la baja disolucién
que provocan, ademas la cuchara es intercambiable, lo que facilita la extraccion de otros
materiales. Sus inconvenientes son una baja produccion en comparacion con otras
dragas y la irregularidad del fondo, lo que implica la necesidad de un sobredragado, es
decir, dragar por debajo de la cota contratada. Todo esto implica que el coste por metro
cubico excavado es mas elevado.

o Ladraga de pala de carga frontal esta constituida por un fuerte brazo que puede realizar
una excavacion frontal, elevar la carga, girar el brazo y depositar el material sobre
ganguil. Esta draga se fija al fondo con tres spuds, dos en proa y uno en popa. La

capacidad del cazo oscila entre tres y cinco metros cubicos aunque en Estados Unidos se

fabrican hasta de 20 metros clbicos. Las ventajas es que excava muy bien rocas blandas
y arcillas duras y ademas seguin excava se va abriendo a si misma un canal.

o La draga excavadora o backhoe dredger es en esencia una excavadora montada sobre
un pontén o en tierra que sirve para extraer lodos y arena generalmente usadas en
puertos. Excavan bien materiales duros hasta profundidades de 24 metros. Los
rendimientos son menores para excavaciones de arena. Sus inconvenientes son la baja
produccion y el acabado irregular del fondo si el control de la obra es malo.

e La draga de rosario odraga de tolva continuaestd formada por una cadena
de cangilones montada sobre un robusto castillete. La escala de cangilones atraviesa el
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ponton y se hunde en el fondo para excavar el material. Después lo eleva y lo vuelca
sobre el mismo pontdn. Las ventajas de estas dragas son que dragan de forma continua,
que la dilucién que crean al excavar no es muy importante y que se puede controlar con
precision la profundidad a la que se excava. Sin embargo, son muy costosas, ocupan
demasiado espacio, ya que al posicionarse necesitan mucho espacio para extender los
anclajes y no son apropiadas para el trabajo en aguas someras o cuando el espesor a
trabajar es pequefio. Todo esto ha hecho que estas dragas estén cayendo en desuso.

o La draga de remocion consiste en una embarcacion que carga una cuchilla que va

alisando el fondo. Se usa cuando el dragado ha dejado un fondo irregular para nivelar.

Dragas de succion

« Lagrandraga de succion estacionaria consiste en una embarcacion que porta una tuberia
conectada a una bomba que absorbe el material del fondo. Existen a su vez dos tipos:

o Laimpulsora simple, que consiste en una embarcacion que carga la bomba y que lleva
la tuberia, que puede llegar hasta otro barco de transporte de material o algun sitio de
destino del material como una playa.

o La autoportadora contiene la bomba y transporta ademas el material dragado hasta el
destino. Es apropiada para dragar materiales granulares y el acabado del fondo es
irregular.

o La draga cortadora o cutter suction dredger es igual que una draga succionadora
estacionaria con la diferencia de que lleva una cuchilla cortadora en la entrada de la
tuberia para disgregar el material. Se fija mediante spuds. Son capaces de cortar
materiales con mas de 500 kp/cm?2 de resistencia a compresion simple. Actualmente son
muy usadas por tener muchas ventajas: extraer cualquier material, ser capaces de
trabajar en aguas someras, dejar un fondo uniforme y tener una alta produccion. Sin
embargo, tienen algunos inconvenientes como son su sensibilidad a las condiciones

marinas, la limitada distancia de dragado y su alto coste.

o Ladraga de succidn en marcha va succionando lentamente mientras se mueve a menos

de 1 nudo a la hora por la zona de dragado.2 El tubo a diferencia de las otras dragas de
11
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succién mira a popa. Puede transportar entre 750 y 10 000 metros cubicos y se hace con
bombas sumergidas para disminuir la longitud de la tuberia de aspiracion. Los
materiales que succionan se limitan a arenas; si contienen algo de limo, el rendimiento
baja mucho. Generalmente produce peores rendimientos que las estacionarias porque
éstas generan un escaldn que facilita la disgregacion del material.

o Ladraga dustpan o recogedora de fangos esta formada por un sistema de inyectores o
lanzas de aguas que descomponen el material, el cual es recogido por una bomba de
succion o se deja en suspension para que el movimiento del rio transporte el material

lejos de alli.

Funciones del piloto practico

En su labor de asesor del capitan de la Draga y como representacién del estado colombiano
abordo, se relacionan algunas de las funciones, que se encuentran descritas dentro del Articulo
No 15, de la Ley 658 del 2001, asi:

1. Desarrollar la actividad maritima de practicaje en la jurisdiccion especifica de una
Capitania de Puerto que le autorice la Autoridad Maritima Nacional, observando que se
garantice la seguridad de la vida humana en el mar, la seguridad de las embarcaciones,

de su carga y de las instalaciones portuarias, asi como la proteccion del medio marino.

En las dragas de bandera extranjeras, el manejo del idioma inglés deberia ser una
condicion obligatoria, sin embargo, sucede que algunos oficiales solo manejan la
fraseologia técnica maritima OMI y el piloto practico se convierte en un asesor
infaltable abordo, que, si bien no reemplaza en el mando al capitan, logra ser pieza
fundamental para coordinar comunicaciones con embarcaciones de bandera nacional

con poco o nada de manejo del idioma ingleés.

Otra condicion de riesgo que administra muy bien el practico es el incremento cada vez

mas de transito de convoyes fluviales en areas de incidencia de trafico maritimo

12
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internacional, donde se ha identificado la gran importancia de supervisar de cerca las

buenas practicas en comunicaciones.

El conocimiento amplio de los préacticos de las condiciones de canal y sus areas de
proteccion marina, asi como de la normativa colombiana, ayuda de manera inmediata a
determinar que la draga no entre en violaciones a la norma, no ponga en riesgo la vida
humana en el mar y no se entre en violaciones al convenio MARPOL, a través de la ley
12 del 19 de enero de 1981, en Colombia.

2. Informar por escrito, oportuna y detalladamente a la Capitania de Puerto sobre:
a) Todaviolaciona la Legislacion Maritima colombiana e Internacional por
parte del Capitan o la tripulacién del buque;
b) Cualquier accidente o siniestro maritimo del que tenga conocimiento;
c) Causales de cancelacion de la maniobra de practicaje;

d) Actos que atenten contra la soberania y la seguridad nacional.

Tal cual como nos indica los literales a) y d), donde el piloto practico, siendo un oficial
de altura formado en valores y principios, brinda a la autoridad maritima, un parte de
tranquilidad que, durante el desarrollo de las operaciones de dragado, no se realizan
actividades que atenten contra la soberania ni en contra de la seguridad nacional,

convirtiendo al practico en una alerta temprana y un acceso a informacion en sitio.

3. Informar al Capitan de la nave los posibles riesgos que puedan presentarse durante le

maniobra.

4. Acatar las disposiciones de la Autoridad Maritima Nacional, asi como las
instrucciones y/o recomendaciones del Capitan de Puerto o de su representante en lo

referente a la actividad maritima de practicaje.

5. Reportar a la capitania de puerto las fallas o dafios a las ayudas a la navegacion.
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Comunicar a la Estacion de Control de Trafico Maritimo Local, a la Capitania de Puerto
y al terminal portuario respectivo, por los canales VHF marino autorizados, el inicio y

término de la maniobra o cualquier tipo de emergencia

Aplicacion en el Practicaje

Contar con un piloto practico a bordo de la draga en sus actividades de dragado, es brindar

seguridad en la operacidn, asi como establecer una mejora en eficiencia y dinamismo en la

actividad dentro del puerto.

Asi mismo puede ofrecer diversas ventajas, tanto para la operacion como para su

funcionamiento, entre estas ventajas tenemos:

1.

Conocimiento local: un piloto estara familiarizado con las condiciones especificas de
los cuerpos de agua en Colombia, como rios, puertos o canales, lo que permitira navegar
con mayor precision y seguridad.

Conciencia en regulaciones y legislacion: El practico esta bien informado sobre las
regulaciones y legislaciones relacionadas con la navegacion y el dragado en Colombia.
Esto ayuda a garantizar que las operaciones se realicen dentro del marco normativo
vigente y se minimice cualquier impacto ambiental.

Adaptabilidad a condiciones cambiantes: las condiciones de los cuerpos de agua
pueden cambiar con el tiempo debido a sedimentacion, el clima o la actividad humana.
Por lo tanto, el practico estara capacitado para adaptarse a estos cambios y aportar en el
planeamiento del desarrollo seguro de las operaciones de dragado.

Comunicaciones mas fluidas: combinar las costumbres, el idioma local con un inglés
técnico maritimo, fortalece la seguridad en comunicaciones con diferentes
embarcaciones en transito, permitiendo al operador y sus oficiales permanecer en
tranquilidad durante su servicio y sin dudas en la aplicacion del COLREG.
Identificacién de riesgos locales: El conocimiento de areas, zonas, aguas bajas,
peligros aislados, ayudara a reducir accidentes o encallamientos. Sumando a prevenir

costos a la operacion por averias o afectaciones.
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Conclusién

Conociendo los objetivos estratégicos nacionales de crecer en el &mbito maritimo y ser un pais
atractivo para la recepcion y/o entrega de carga, materiales y buques, en donde se requiere el
mejoramiento continuo y mantenimiento de los canales de navegacién y rios, las operaciones
de dragado seran una de las bases que se deben sentar para el cumplimiento de la meta, pero

adicional a esta meta se deben garantizar la seguridad a la navegacion en todo momento.

Que la Organizacion Maritima Internacional —-OMI ha reconocido la importancia de emplear
pilotos practicos competentes en los accesos a puertos y otras zonas donde es necesario contar
con un conocimiento local especializado y la obligatoriedad de que los Estados organicen los
servicios de practicaje y adopten normas de seguridad para prevenir la ocurrencia de
siniestros maritimos por errores en la navegacion, asi mismo en el anexo 2 de la Resolucién
A.960(23) de la OMI, insta a los gobiernos a que hagan efectiva estas recomendaciones para
que se establezcan los procedimientos operacionales que permitan una coordinacion efectiva
entre los practicos y el personal del buque teniendo en cuenta los procedimientos del puente y

el equipo del buque.

Que en los dltimos 10 afios han cambiado muchas de las condiciones de operaciones en los
terminales colombianos, globalmente los buques estan aumentando en tamafios, la frecuencia
de los dragados ha aumentado en los accesos a los puertos, el trafico de barcos ha aumentado
en numero y complejidad, y la especializacion de barcos requieren precisar los nuevos tipos de
maniobras con una clasificacion exacta de las mismas que reduzcan los niveles de

interpretacion.

Dado lo anterior, se concluye que la ventaja de contar con un piloto practico abordo de una
draga durante toda la operacion de dragado traera beneficios significativos mejorando la
seguridad a la navegacion, claridad a las comunicaciones, eficiencia operativa y adaptacion a

las condiciones locales, lo que a su vez puede mejorar la productividad y reducir costos

15
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asociados con el dragado en Colombia.

De igual forma, El empleo del servicio publico de practicaje da un empuje al fortalecimiento
de buenas préacticas en los disefios de los planes de dragados nacionales, garantizando seguridad

en todo momento de las operaciones.

Foto No.1: Draga sector bocas de ceniza(barranquilla-COL) durante las operaciones de
dragado 04 de junio 2023.
Fuente:(Cap. Gustavo Espinosa/2023)
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